0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

m10000000000-70000000
20 JOO0OO0OO0DbOO0OO0

0000000000000 OO20090 20 00O
n]0m
0oo0oDooDo0oo0o0o0oO0D0Do0oD0DOo00o0oDoo0ooooooooooon
gooooooOooo0o0oooO0bOoO0OoDOoOoO0oDOOo0OoOoOO0oDbOUOOoDOoOobDooOoo
goood0ooOOoO0oOoO0O0oOoO0O0ODOOoO0ODOoOO00ODOOoUOOoOOUODOoUOOooOooooOoo
0ooo00000DoOo0oO00DOoOO00o00DOoOOo0oOooDoOOooO0oOoOog
2-1000010000000000000000O00000O000DO0O0DODOODO0D
goOodoOo0oO0d0O0o0C0dbOOoO0OOO0ODOOo0OOU0ODOO0O0oOU0ODOOOOoUoOODoOooOgo
000000000000000000000000000000 100000 30000
goboooooooo0ooooOoOooOoOoooOoOoDOOo0oooOoDoOoOoooobooboOoo
gooo0ooo0obOoOoU0oDOoO0O0ODOOoU0OCOO0ODOUOOOO0OU0ODOOUOO0ODOoODboOO
ooo
2-20000000000000000000OO0OO0ODODOOOOUDOOOOOOOD
gooooobooOoooOoOoooOoO0oOoOobOOoOoO0bDoOoOoOoOoUDbDboOoO0oDoUooo
00o0od0oDOo0ooOOo0ooOoOoo0ooOoO0oDOoOo0oooooooooOooooooooo
0000000000000 0DoOo00o00oDoo0oO0o0oDooo0oOoo0oDon
2-300000000000000000000O0O00DODODO0O0O0DUODOOOOOOO
gooddooOoOoOooO00ooO0O0oDOOoU0oDOoOO0ODOoUOOoOO0U0ODOOOOoDOoOoDoOo
0ooo000o000oO000Do00oo00ooo0ooODooooo0o0oDoDooooooooOon
goboooooOoooOooooOoOooOoOoOoooOoOooDOOoOoOoOoOoOoDoOoOooOoooobooOoo
gooo0o0o0oU0ooOoO0oOoOoUoboOooooUoboOgoooo
2-400000000000000000000C00000000ODOOOOOO0OoOoOQ
gobooooooooooooOooo0oooboOoooooooOooooooooooobooOoo
goood0oOo0oU0bOoOO00oOo0oUobDoO0U0obOoUobDoOooboUoooo
2-500000000000000000000000000O0O0OOOOOOOOOO0
000 20000000000000000000000O0O0OO0ODOO0OODOOODDOO0
gooooooUooboOoOooOoUoboO0ooOoUoboo0oUobOoUoboOoUoDboOobooo
00002600000 0000000000000O0D0O0DOOOOOOOOOOOOO
0oDo00o0o00ooo00oo0oo0ooDo0o0oo00DoO0o0oOo0o0oDoDooo0oDooooOon
gpoooooo

ooooooo

000000000000 2-l0@uooooo0oo0ooo220@moo0ooooooo
023000000000 240000000U50MUI0O0OUO0OOO2-60000
goooooOoooooobDoooooooo

00000000000 0000 © 00000000 2011 1/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

mi10-70 -20
21 000000

000000000 M20090 20 000

000000000000 1000000000000 000000000O0UO 100

jd0o0000U00o0o000o0Uooo0o000U0U00O0O0O00U00O 30ULooooOoooo

0ooo000o000oO000o0ooooooo00DoDooooo0ooDoooooooooOon

J0o0000o0000o0000O00000 1000000000000 0DOO0DOoOO0
gooooooooooooogo

2-1-1 DoDOoO0DOO0OoOooOO
000000000 221000000 400000000000000000DODDDOD
00000000000 oO00O00O0o0o0o0o0ooOooooo*0o0ooonooon

1. 00000A = Vout/Vin

2. 00000A =iout/iin

3. 00000Ap=AxA = (Voutdout)/(Viniin)

4. 0000000000%Z = Vin/iin

5, 0000000000Z,=Vout/(low) 0000 viy=0000 24(b)000OO0O
i Lout Lout

+ +

Vin g B Vout { Ry AR BB Vour

AB 5 AR HA

(2 (b)
021 ooooooooo

2-1-2300000000

0000000 3000000000007T000000 10000000000000
00000000 60000000 DOOOUODOOUDOUOODUDOODOODDODOOOD
o000 MOSFETOOOOUOUOUOOODOUOOOOOOUOOOODOUOOOOOO
goboooooooooboooOoOoOOoooocoobOOoobOooOoOobOOoOoOooOoOoOoobooOan
000000000000 MOSFETOOUOODOOOODODOOOODUDDOOOOODOODOO
gooooooooooooooooOooOOOOOOOOOCOOOOOOOObOOOO00o
00o0oU00o0o0ooobooUoUOoOooo 3ooUuoUuooo

022000 Z300000000000000000O0O0ODOO0OCOOOOOO0UOOO
0oo00oo0oooooooooOooOOoOOOOOOOOOCOOOOCOOOCOOOOOOOOO0O
0000000000000 0O000000000 Veasd 1000 1015000 10170

*00000000o0oboOo0oooooooa
fMOSFETOODOOO 4000000000000000000000000000000O0000CO0O
0000000000000D0000D0000D0D0 MOSFETD 3000000000

00000000000 0000 © 00000000 2011 2/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

ooboooooooobooooooooboooooo

N
in Y
+ Ry Yout Vout
tin A Viias | Vop
el — X
(a) T =4 HEhisiEE g (b) ALY B iEMEEE R (c) R—RiEHIBIREIER

022 Jo0o00O000O0O0O0O0OoOOoOo3DOLOOODOO

i | Y
; RL vout vou!
vin VBias VI)I)
‘ I|H — —
(a) YV —RiEHhIEIEE R (b) FLA UiEthigigE g (¢) 47— hiEHhiEIEE R

0 213 MOSFETUOOOO 300000000

2-1-3 00000000000000000000

0000O000o0o0o0o0O000 1000000000000 000000000o
0000oo0o0ooooooooooooOooOOOOOOOOOOCOOOOODOOOOO0O00O
0000000000000 000O0O0000O0000D 1000 1050000000 re
gobooooooobooooooo
0l0o0oooooooo

0000000000000 0000000 24@0000

(a) T 243 EMIZIREERD/MES FfiEEE (b) T35 HEHIRERRORERE]

024 0000000000000 00000O00O0OO

00000000000 0000 © 00000000 2011 3/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

0 Z4@)0000000000000O000000O0OUDOUODOO

Vout BRL
goooog =— =—-—
A= v = T LA

DDDDDAiezlio—m=—ﬂ
in

BR
rp+ (1L +B)re
v
DDDDDDDDDDZezi_ﬂ=rb+(1+ﬁ)re

n

00000 Ape = A X Ag =

V,
0000000000 Zee= ~22 =00

—lout

(@11)

00o000000o00o0oooooooooooooooooooooooOOooO0O000On
goooooooobooooobooOoooOoOoOoOboOoOoOOoOoOoOoOoObOOoOoOoOOoOobooOon

00000000000000 24(h)000000000000000000O0

ROODRIODODOODOOOUOOOUOODOORORUOD ROOOOOODOOO
oboooobOooboooobOOooO0oOOoOobOOoOoOobOOoOobOOoOoOoObocOoObOOoOobooOn
0*000 GO0 CGUOo00Uo0O00o0o0oo0o0oooUoOoooooooDOoOo
00000000000000000000000000000000000Y000 CeO
000000000 ReOOODDODOOODOOOCOOODODOOOOOOODOOODOOR:EOODO
00000000000 0D00D ReO0DO0DOODOODOOD*0CeO0OOODO
000000000000000000000 Z4b)000000000000O0O0O0O0

ooo
020000000000000DOO0000ODOO

02500000000000000000000DOD00ODODOOOOO

(2) I LY 2 EuhEiEmE R 0 /ME S % i BB (b) I LY 5 EHIRIEE iR O RR ]

025 000000000000 00o0o0oooooooooooooo

0 Z5()000000000000000o0ooUoOoooo

*0 24Mb)0 Re D0D0OO0D0DODODO0DDODOODOOO
fC,00 C, 0000000000 N0NOnooOog
{00000 R ODDODODOD Ce00DODOOODODOOODOO

oooooobo0oO0oOooooDO0 ©ObooOoooo 2011

4/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

Vout (1+BR
O0000Ag= 2= 7P <1
vy o B
DDDDDAiczlio—m=1+ﬁ
in
_ o (1+pB)°R. (212)
IEOE0 Ave = A X Ae = 0T ) + R)
DDDDDDDDDDZcz\iﬂ=rb+(1+ﬁ)(re+RL)
in
0000000000 Ze = 2 oy 4 0
—lout 1+p

000000000000 00000000000000000 1000000R. >
00 1+pR. >, 000000000O0OO0ODOD 1000000000000 DOOOD
0010000000000 00O000O0O00O0O0OO0O0DOoOOoDDODOOoO0bODOO
00000000000 0000000O0000000O000 RROODODUDODOOODOD
1000000 R U0OO0OOO0OO0OUOOOODOODOOOOOUDOOOOOOOUDOOOD
ooboooooOoooOoooooobOooobOoobOooOoOoOooooOoooOoon
030000000000

02Z60000000000000000O00O00O0O0O0OOO0OO0OO0OO0OOO0OO0OO
goooooooo

Vout aRy BRL
ooood =— = =
Ao Vin Ttet(l—a)p rp+(1+B)re
DDDDDA,—b:IiO—Ut:a
in
2
DDDDDApbzAVCXAiC=$ (213)

re+ (1-a)ry
Vi
DDDDDDDDDDzib:iﬂ=re+(1—a)rb
in
V,
0000000000 Zp= 2 =0

—lout
Jo0d0bOo0oooobOooooobOoOo0ooobOo0o0oooboooooooOoOono
gooodboooooooboobDOobOoooooOoboo0ooDOoboooOOooDooooooOoo
pgooodobobooooobbooooboboooobobbooUoDboooUobDboboOogo
00000000000 ooOo0O0o0o0oobOoOo0ooooOoo0ooobooooooooagn
J00000000 0000000000000 0000DU0O0O00DooOOOO

00000000000 0000 © 00000000 2011 5/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

=
(a) N— R IRIE R R 0)/ME S F il m iR (b) N— R HEHIRNEE RE D RIR

026 J000O0OO000O0O0O0OO0OOO0OODOOOOOO

2-1-4 MOSFET OO ODODODOOO

00 MOSFETOUODOODODOOODOOOODODOODOOOOOOMOSFETOOODODOODO
000 1000 1080000000000 o0oooUoOoooooooood
0100000o00o0oo

02700 0000000000000000000000000O0O00O0O00O00O0

V I
DDDDDAszﬁgz—ma%%:
DDDDDAsz%Ezw
n
00000 Aps= A X Ag = 0 (204)
DDDDDDDD554=¥E=W
n
0000000000 Zog= 2% 1,

—lout

oonoo

000000000000 000000000000O0OO0OO0ODD0OD0ODO0O000000n
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000 gy
0000ge¢ 000000000 MOSFETOLUODOUOOOUOODDODOOOOOO rgdQd
rg = (Alp/0Vps) ™t =~ 1/(Alp) 0000000 gn O gn=0lp/dVps ~2VKlp DO DO D00
000000 gnfg O

1 2 [K 2
gmrd—2 KIDXE—Z E—m (I|5)

*00030000000000000000000000OOOOO00DO000000OOODODOO0
oooooo

00000000000 0000 © 00000000 2011 6/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

00000 (W5)00000000000000000@)U0DD0D0DDOOO@R)DOOO
0000000000000000000@)0000000000 (Vgs—Vr)Ooooa
OO00O0OOMOSFETOOOOOOOOOOOOOODOOOOOUOOOoOooooooooo
gooboooooboooboooOoOoooooOooOoobOOoOOoO0OOOOO0OoOOOOoOoODOOoOn
0O2Z7(b)0000000000000O0O0O0OO0O

() V—REHIBIRE B 0 /IMES Fifi [ 28 (b) vV —REFHIBIEEEO R
027 0000O00000000000000000

020000000000000000000
0 2800000000000 D0O0O00000noDoo

VDD

() 2 L7 2 EmIBIERERO/ME S EHEER (b) 3 LY 5 EIRREEEORERE
028 000000000 DO0O0O0O0O0OO0O0O0OOO

obooooooooooooo

v gmdeL
DDDDDAVd=LUt=_ rd+fLR._
Vin 1+gmrdd+R|_
i
DDDDDAdziLmzm
in
00000 Apg = AcX Ac = (206)
Vin
O000000000Zg= — =
lin
V, r 1
0000000000 Zg= 2t - __1d —//rq

—lout 1+ Omld P Om

00000000000 0000 © 00000000 2011 7/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

000000000000000000 10000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0000 1/gn0 rq000000000¢gngR/(ra+R)>10000000000000
00 100000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000 208(b)
0000000000000000000000

o30oUoOoooooa
0290000000000 0000000Doooog

() 77— b ERHIBIRME B 0 /IME S F il E % (b) 7'— b IENEME BRI
029 000000000000000000000

goooooboooooooobooooooo

vV rg+1
Dummuwzﬁfzﬂ%%kj
Dmmmmmgz%le
in
RL(gmrd Iy 1) (2:,7)

00000 A =Acx A = — =

Vi rq +R
DDDDDDDDDDZg:fﬂzf%Eﬁ
n m

V,
0000000000Zeg= 2% =14

—lout

ooooooooOoooooOoOooooOoO0oOoooOObOOO0O0bOOOOO0OOOOO0bOOn
00000ooooOo0o00oOoO0oU00OoDOO000oOO0O0OUloooooOOoOooooDoOOO
goboooooooOoooooooOooooooobOoooooooboboOooooo

2-1-5 000000000000 MOSFETOODDDODODOOOOOOD
0000000000 00000000O0000 MOSFETOOODODDOOODOOODOOO
go0o0ooooooooooooooOoOOOOOOCOCOOOCOOOOOOOOOOOO0o

00000000000 0000 © 00000000 2011 8/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

O0O00DO0OO0OOMOSFETOOOODODOUDOUDOUOUDOUOUOOOODOODODOUOoUoUoO
0105000 r=c000000000000000O00O0OOODOOOOOOO0O
000000000 *Di, 0000000000000 0O0DO0O0O0ODOOODOODOD
gobOOre000OO0O0O0COO0OO0OOCOOOOOODOOOOOOOOOOODOOOODOOO
000 le=We/fre 000000000000000O00D0OO0ODOOOOOOOOOOO
goo00ooooooooooooOoOoOoOOOOOOCOCOOOCOCOOOOOOOOOOO0O0o
0o0ooo Y, D00D0O00OU00O0D0OO MOSFETUOUOOOOOOOOOO gn=1/re00
obooooooooon

00000000000 o0o00O00000O00O000O00000OO0OMOSFETOOOO
00000000lo0 wsuUoUoUoUoUOoUoUoUOoUOoUoUOoOUoUOoO
0O MOSFETOOOOOOODODOOODODDOOOOOOO' O

O0OOOMOSFETO gn00 (1016) 000000000000 0000O0OO0O0O0 gm
00 (10800000 DL0O00DLO00DO0O0D0O0O0DODOO0DOOODODOOD
00000 MOSFETOODOOUOOODDODUOOODODOOODODOOO 'OoDDoDoOooo
oooooooooooooooooooboobood gpnODOooooOobOOoOoooooooo
000000000000 0U00O00o000oU0o0o0oDOoU0oOoooOO MOSFETOOO
0000000000o0o0oUoO MOSFETOOOUOOOOOUDOOUOOMOSFETO g
Jo0000DOoOoDoooooooooo o

*pUOO0O00O0OO0OODOO
*00000 1000 101100 10800000 10120000000000000O
TMOSFETOOODUODOUOODOODOOOO MOSFETODUODOOODOOODODOOOOOOOO

00000000000 0000 © 00000000 2011 9/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

mi0-70-20
22 000000000

O000000000Mb20090 20 000
0dopoO00doo00 l00o00bDo00ooo0ooooU0ooDoOooDoooooo
go00D0oOdoO0o0o0o0obOOoDbOOobooooooboOoo

2-2-1 0000
000000000 0oUO0UU0OU0 100000 U00OULOLO0OOUOUOUOOO
goooooooooooooooOooooooooboooooooonoo

HEiE Bl B HEIEEIRR BRI
T o4, [T Ay [ Ay PR
va T Vout
— () o D H W)

0 2110 0OooU0ooooo

gooooooooOOoCoOoO0000oooooooooooooobooboDobobooOg
00000 NDDODODODODODODODODODODODODODOD0O0O0O0nO0000000000000 Ay
On=1020--O0NOOOOON-1000000000000000000000 Ayn-p 0
J0000000OCO0O0 NODOOOOOOOODONOOOOODOO N-100000
oood AV(N_l)XAV(N)DDDDD

Jd0dd0dd0000U000U00d0U0Ud0U00DUUONOOOOOUOLDOOOODO
000 N-1000O0000D0DOCOOO00O00ODODODOOOO0 NODOODOUOODODOOOO
00000000000 A00000000000O0DOODOODOOOODOO HL\LlA‘,kD
ooo

goooooo0oooOOoO0Ooo0oOoDOoO0OoOOoOoDOoO0bODOoOobOOOoODOODboO
J0000ooo00oUooo0Uoo0 11000000000 oo0ooooooo
0oo00oo0o0oo000ooo0oo0oooooo0DoDoooooo0oDoDooooooooOon
00000000000000Nn0DO0O0 N+10000 2211(b)0000ON0O000O0O0O0O
0000000000 v O nODOO0O00000000 Ay DOO0O0D0OO00O0NO0ODO
goooooooooooooan Vout(n)ZV;m(n)ZAv(n)Vin(n)DDDDDDDDDDHDDD
Jdooooooo0 n+l100000000000000000COOOOOOOOOO N
gooopoOoo0oooOOoO000O0OO0 n+l0000DODOO0ODO0DOODODOOOOODODOOOO

ooo vz,ut(n)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD nOoo0oooooooooo

Zin(n+1) Zin(n+1)

Zougw) + Zingne1) = 5——————AmM 78
Zoutn) + Zin(n+1) outn) Zouir) + Zin(n+1) (n) Vin(n) (218)

Vout(n) =

000000000000 00 10000000000000000O000DO0O0D0O0O0
gboboooooooocoooooobooboooo

00000000000 0000 © 00000000 2011 10/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

NOODOOODOODDOODO000000000000000000000000
ooo NIaIID

D)

(209)
Pean = H 1 Zoutw + Zin(ke1)
oooao
IEAR HE0E E PR IR A0 [ PR 7 I8 A0 [ PR
out(n) Zouiinr 1y
9 Ay -IZ:|—_° y Ay a1 4 A1) N
Vm(n)T Zin o T"nur(n) Vin(n)T T"'um(n) T"'ammﬂ) T"um(w/)
o () o o (n) (n+1)
" Zin(n) ! Vout(n) Zin(n+1) g
120G E 24 HORE (ERE) ) E0EEE (r+ /Y E)

(a) AHHA VE—F VR EEE LI-1EIEERK (b) nEX B DIBIEEIER & n+1E% B O EIEE RO 16

0211 000UuoooUoooooooooooooooooo

gbooooooooOoooooobDooboooooboooOobooooooooboooooo
goooooboooooooboooooooboooooOooooooobooboooDoOoooOo
goooooooooooooooooooOooOOOOOOOOObOOObObODbOObObOO0O00o
gooooooooooooooOooOoOoooOoboOoOoOOoOoOoOoOoOoOOoOoOooOoOoobooOon
oooooo

00o0o0o0o0000oooooooooooooooooooooooooOoO0bO00bOnn
gboooooooobooooooobooooooooDo

2-2-2 0000000

gboooooooobOoobooOoobOOoOoOoOOoOoOOoOobOOOoOoObocOoOobOOoOnooo
goooooooooooooobooOoOoooooobOOoobOoooobOoOoooOooobooOon
goboooooooooO0ooOoOoooOoooooooOooooooobOoooobooooooOoo
goooooooooooOoo*®oOo0ooo00oooo0oo0oOoOoooOOooooOoOoO
goooooooobooooooo

gooooooooobOooboooooDo0oooOoooDoooOoobOooooooDOoOoooo
000 2712(a)0 MOSFETO OO OOOOOOOODOOODOODOOODOOD 20000
gooooooooboooooooooOoOoooooOobOOoOoOooOoOoOobOoOoOooOoOoOoobooOon
MOSFETO OO OUDODOODO0D0D0DODOODOOOO 212()0 GOSODODOODOOOOOO
M, 0000000000000 000000000000O000O0O0O0O0OOOOOO My
000000o0o0oUo0o0oooUoOUOO0 MOSFETUOUOOOOODOO MOOODO
gooooooooooooM;0000C00000O0O00OOO0ODOOO0OODOOO
opooooooobooooo

0000000000000 00D0O0000O0O00OO00OO0OO00 grgl0OO

00000000000 0000 © 00000000 2011 11/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

0 2712(b) 0000000000000 MOSFETOOUOOODUOUOOODOUDOOOOO
oooo

zout:%=(1+gmzrdz)rdl+rdz (2110)
0000000000000 o0oO0ooDoooooon0 MOSFETOODODODOOODOO
000000000000 1+gnfe0000000

Jo0o0oo0ooooo MOSFETOOOO M, 0000000 200 MOSFETOOOO
ododdod0oo00oo0ooOoooOoooM, 0 M, 0000000000 DOOOOO0
go00oo0ooo0ooooooooooo 2]7(b)DDDD[I[IEIEII:II:IEI M0 M,O00O0O
00000000000 MOSFETOODOOOOOODOODOOOOODOOOOOODOO My
000o00000bOO0bO0ooo00o0 M, 000000000000 O00OO0O0OOd

o

(a) A R 2— FHEHE S N F-MOSFET (b) 1 R 23— F#EH XM 1=MOSFET 0> /IME 5 S5 i [21 2%

0212 00000o0ooooooooo

0000 MOSFETOUUOOOOOUOOUOOUOUOOOOODUOUOOOOUOOUOOOO
oooOooobOoooOooooboOooooOoooooooOooooOoooooooboooooo
gooooO0ooooooOoO0ooOoOoooOoOoooDOoOooobo0ooDboooooo

00000000000 0000 © 00000000 2011 12/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

mi0-70-20
23 0000000000

000000000 M20090 20 000
gooboooooooOoOoOooOoOoDOoO0OoOOoOoDOoO0O0ODOOOOOoODOODOoO
goooooOo0oboo0dO0ooOoO0bOoO0U0oDOOoO0O0oDOoU0OoOUUOoDoUOOooDoOooDobooOoo
0ooO0000000000o00oo0oooo00DoDoo0ooo0o0DoooooooooOgn
goboooooooooooOoOooboOoooOoooboOooooo

2-3-1 0000000000
0 213()0 000000000 -ADDODOODOODOODOOD CO0O0000
0000000000000D000000000000000000000 2013(@0000
0000000 Z,=1/jo(l+ACO0D000000000000 (1+A) 0000000
000000 213(@)000 CO0 2013(b)000 (1+A)000000000000000
0 213(b)00000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000

(@ 25 —HRDRE (b) ST—HMRICKHEH

02113 0Oooo

gbooooobooooboooboooobOoOoobOOoobOoOobOobOOoooOoboOoOobOOoOoooo
goboooooooooooOooooooooooobOoooooooboooooooobooOon
gooooooooooooooooooOoOoOoOOOOOOOObObObObObObOobObOOoOoo
gboooooooboooOoooOobOoOoOoOoOoOoOOoOoOoOoOoOoOOoOobOOoOoOooDo

2-3-2 00000000 OOOODOO

CgXT vgx‘ I_ gmvg.v[‘] rq Ry |Vour

02114 0000000000000 0000000o0oOUoUoOo

027(b) 000000000000 DODODDO0O0O00 221400000000MOSFETO

00000000000 0000 © 00000000 2011 13/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

000000000 1000 0120000000000 r000000OO0OOOODOOO
01l00o0oooo

00oo0o0o00ooooooooooooooooooooooooooOooOOO0O000O0
00 G 0Uo0o0o0oooUoUo0o*0LOoUoOoUooooou

aVou o TR _(RuIR) 1
Vin "rg+RL(R//Re) +1 1+

- (2111)
WC1(r+R1//Rp)

000004000 CGO0000000000000000000000000000000 1
0000000000000000000 1/¥20000000000 wg = 1/Cy(r+Ry//Ry)
00000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000C,00
00000000000000000000000000 3000000000000 RO
R, 0000000000000000
020000000
000000000 CgO0 Cg00000000000000000000000000
00 Ce 0000000000000 00000000000000 (1+A))Ces00000
000000 Ag=—-gnfgR/(lg+R)0000000000000000000000OO0
000000000000 00000000000 C 000000000000

A, = Yout _ R (Ri//Re) 1
T Vin Trg+RU(R//R) T 1+ j——

1
C'(r//Ry//Rp)

(2112)

00000100000 300000000000000000000000 400000
0000000000000 C O00000000000000000000000000
00000000D0000000000D0000000000000000 1/v20000
000 wen=1/Ci(r//R//R)000000000000000
03000000
000D0000000000000000D000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000 2140000000
000000000000000000@gns0000000000000 VgsjwC = gmVgs
000000000 ves=00000 jwC=g,0000000000000000000
000 =00000000000000000000000 jwC=gn00 1-jw/&)D
0000000000000

*C,0000000000000DOO0000DODOO0000O0ODOO000O0ODOO000OOO0O0O0000
00000000000000000000000000O0

00000000000 0000 © 00000000 2011 14/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

mi10-70 -20
24 0000000

000000000 M20090 20 000
gooooooooooO0OooOoO0oDOoO0OOOO0DOO0O0ODOODOOOODOODOoO
gooooOoOo0obooO0O0ooOoO0bOoO0U0oDOOoO0O0oDOoU0OoOUUOoDoUOooDoOooDooboOoo
Joo0o0o00oO000o00o0DOo00o0DOo0o0oo0oOo0o0oooDooooooooooon
goooooOooooooooobobo0oOooooboooooooobooooooooooooo

2-4-1 00000000 ooog

0 21500000000000000000 20150 10000000000 HOOO
0oAOO0OOOO0OOOOOOODOOODOOODOOODOOODOD HOOOOODDOODDOO
000000000000 0O000000000 HOOODO H<1DooOooooooo
00000000*00000000000 AHODOODOOOODODOOODDODDODODOOoOoOOo
ooooooooo GO

szz A

v ~1°AH (2013)

0000000000000 000000000 AHOOOOD 10000000000
00G~-A/AH=-1/HOOOOODOOHOD 1000000000 22150000000
J000o00oHOOODODOOO0DODOD0O0DOO0O00DO0O00U0O00D0DO0O0DODDO0OODOOOD
0000000o0oooooooooOooOOOOOOOOOCOCODOODOOBOOO
oo0ooo0o0oO0oU0ooOo00ooOO0o00oO0OUOOO0ODOO l1000o0OO0OoDoOO
gobooooooooooooooo0ooobooooooobogoo

02J15 000o0o0ooooooo

goobooooooooooboooooOooooooobooooooooooooboooooo
00000000000 o0dBOOOOODOOOODDOODOOOD 180DOO0DOOOOD
o0o0o0ooo0oooilsoiouoUuoouUooUoooooUooUooooUoooUuoooo
gooooooooooooooooooooooboOooooooobooOoooooooaon
0dBOOODOODOOOODOODOODOMBOOODOODOOOODOODOODOOODOOO

2-4-2 000000
01000000000000000
0000000 A0O0OO0O000O00O00O00C0000000000000C00000O00

0000 HOOODOOOOoOooOo
000000 GUOODODO ADODOODOOODODOOO

00000000000 0000 © 00000000 2011 15/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

0000 AODOD0OO0O0O000OOO0O0OoOoOOooooOoOooooOoo

_AG 1
T GOA  1-AH

S5 (214)
00000000000oooooo0o000000ooooooo0o0oooo0oo 1/(1-AH)
ooooooooooooo

00oHOOOOOO 10000000000000000000000C00OO0O0DOOO
oood
0200000

0000000 ADDOOOOO0OO

Ao
=— 2115
T @15)
0000000A 0000000000000 00wec 0000000000000 O0O0O0
oooboO0o0ooOobooooo

_Po
_ Vout _ T-AH

S Vin 1+ (@116)

A
goooooooo l/(l—AoH)I:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Joo0o0o0000l1-AHOODOOOOOOO

000000000000 0000000000O0o0b0o0o0oo0oOoo0b00oooOoooonD
goo0oooooo0oo0ooooboOooooooooooooooooooobooboooo
go0o0o0o0oooooooooooao
0300000000000 00

gooobooboobodboobouooooooboobLb whooboobooooooo
21160000000000000000 vow=AvV+vyyOOOOOOODODOOOODOOOO
gooooo

A A

Vout
G=—= Vin +
Vim 1-AH " 1-AH

(2117)

000000000000 0000o0oo0ooooo0ool/-AH)O0ODOOOO0OO
0ooooooooooobooooooooOooOoOOOOOOCOOOOObOOOobOOoO0O00o
goocoooooooooooooo

0216 000000000 DO0OOO0OO

00000000000 0000 © 00000000 2011 16/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

m10-70 -20
2-5 000000

000000000 M20090 20 000
200000000000000000D0000C0DOOO0OO0OOOOOUDODOOODOOO
gooo0oOo0o0obDoOoO0oOoOoOobDoOooooooDo
0 2717(a)0 MOSFETO O OO ODOODO0O0UO0OOODOOOO 21700000000
OwOwvwOOOODOOv0O vyOOODODODODOODOODODO

R, R, i Toutd

°_| |_° v, Vd A Vgt[ ¢grnvgs Ta Ry Vourd v, (\/ ¢ Ry | Voue
& TVI "JT |_ -
11 L1 = 1
Vss
(a) MOSFET % FA L\ F= Z B i ] 3% (b)/MESHMERE (ZEAHN) (c) IMEE 1 [E12% (RIHE A 71)

02117 0Oooooo

Jjooo00o000db00O0DO0O0O000000Db0ODO0oDODoDOoOoDOo0ObOO0ObO VIO RO
VeOO vgOOOO Wy =Vg+VeOVo = VgV 0000000 v OO0 vg O Ve =0 vy +Va[y20
Vg v —wy200000000000000000000000

Joddddd0d0d0d0d0do0o0oo0oooooooooooooooooooOoooooDoOon
v. 000 wOOOOOODOODODOOOOOOoOoOoooOoO0 AcO AqOoooooooo
O0000000000000000000 Vogr=Ae+Agvg 0000000000

000000000 wOOoOOOoOOOoOOO AqOOOOOoOO0D0O00 veOODOOOwV, O
O0wOOOOO WOOoOoOooOoOoooooooooooooooooooooooooo
Jooooo200 MOSFETUOOUODOUOODOUOOOODOOODODOODOODOOOOO
000000000000 OoOO00o0oObOOoOo0oooOoOOoo0ooDobOoOoOoooDoooOoOon
00000000000000000000000000000000000 2017(b)00O
oot oobObOboobooooDboboo
0 Z217(b)0000000000000000000000000Ov3 O

raRL

V3 = —0Om iR % (2018)

ooooowo wOOOODOOOODOOOOODOOOODOOOOOO AgO

_V3—Vq _ rqRL
R oy @19)

oooooo
ooooooooo vyOoOoooooo Ac00D0D0O0wOOoooovyO0O vODODOO
gobooooooooooooooboboooon

00000000000 0000 © 00000000 2011 17/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

O00ORs0 200000000 2000000000000000000000000 2
000000000002000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000 217(c)00000 2017(c)
000000 AL

. _ omRL __ OmRLId 7120
1+ 2gnRs + RIS rg + R+ 2Rs + 2gmlaRs (2120)

ooog
0000000000000 0000000000OCMRRODDOOOODDOOODDOODO
0000oU00o0o0oo0ooOoU0U0 170000000000 0OOOOOO

rq+ R+ 2Rs + 20mrgRs
rq +RL

000000000 ReODODODUDCOOUODDOOUDDOUODOODDOOODD ReOODDODOODO
000000000000 00 ROOOODDODOOODDOOOO0DODOOOOODO0O00OR:O
goocoooooboooooooOoOoOoOoOCocOoOoOOoOobOOoOoOOOoOOoOOoOobooOon
0000000000000 00O000000000R00DOO00OO0DODOOOOOOD
oooooooooo

gboo0oooocoobOooboooO0obOOoOoOoOOoOobOOoOoO0OOOoOoOOoOoOobOOoOonooOn
000000000000 RyOODODODDOODOOOUOOUDOODOOOODODOODOODOOO
opbooooooo

CMRR= - (2021)

s 0000

1) 0000,“0000000000000000,"000, 1984,

2) 0D0O0O0,*00000000,”000,1990.

3) 0DO0OO,“slooooooo eMosoooooooo,”CQ oo, 2005.

4) 0DOOO0,*MOsOO0O0O0O0OOOoO,0bO0O,1998.

5 0000,00000000-00000000000,”000, 2008.

6) 0OO0O0O,00000,0000,000,0000000000,70000, 2006.

7) 0OO0OOOO,*0000D000C0O0DO,"0000, 2001.

8) B.Razavi,JODODO CMOSOUODOOOOO OOO,” OO, 2003.

9) RO Gray, S.H. Lewis, P.J. Hurst,and R.G. Meyet,1 00O LSIDODO0O0OOOOOOOOOOOOOQ),)
0oog, 20083.

00000000000 0000 © 00000000 2011 18/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

m10-70 -20
2-6 000000

O00000000D0M20080 90 0ODO
0000000000000000000000000000000 power amplifed 00
0000000000000 000000O0driver 000000 0O bufferamplifeft 00O
O0O00OO0outputbdfer 000000000 D0D0O0DO0O0O0O0OOOOOOOOODOOOO
gobooooooooOoOooOooDbOOoOoOooOoOoOoDOoOoooooDo
gooo0ooo0o0oOOoU0OOoO0O0DOoU0bOOO0O0oDOUObODOUODObOUOOoDOoUDbOog
jooo0ooo0ooOoooooooOo0oDoDoOoooOoooDoooooooooOon

2-6-1 00000000000
0Dl0000000000
D000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000 Y00000000000000000000000000000
00000D000000200000000000000000000000000000
00000000000000000000000000
000000O00000000000000000 QOO00O0 Q0000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000 2050000000000000000000 1000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000 5Q000000000
02000000 PAE
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000 Pourd0000000O
0000000 Ppe00O0D0O0000 50 =Pour/Ppc 0000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000O00000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000PAE: Power-Added Biciencyd D000 O
DOoO0OC0O0OOO
0000000 PyOOOOOPAE= (Pour-Pin)/Poc 00000000000000
0000000000000000000000 PAEDOOOCOOOCOOOOO0O
030000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000 T THD: Total Harmonic
Distortion] 0 000 00O0THDOOOOOOOOOOOO0O0O0000000000000
00000000000 000000000000000000 200000000000

00000000000 0000 © 00000000 2011 19/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

0000000000000 oO00oOO0oOO0ooO0oOoD EPSKOOODODOOOOODOODO
0000000000000 00000D0O0O0O0OOO00OD 300500000000
g000o0o0ooooooooOoOooOOOOOOCOOOOBbOOo

gbooooboooobOoooooobOOoOoOOOoOobOOOO0OOOO0oOOoOoObOOoOnOoOo
gooooooooooooooooooooooobOoooooooboooooooobooOon
000000000000000000000 EVMO Error Vector Magnitude 0 0000
goocooooobOoooooOooOobooOoOoOooOOoOoO0oOOoOoOOOoObOOoOoOoOOoOobOoboOn
0000000000 P1dBI Power at 1 dB compressiart) 1P33 3rd order Intercept Poift
goooooo

2-6-2 DO 0O0O0O0OO0OO
gooboO0ooo0oo0ooOo0ooOoO0o0oDOoO0ooOOOoOoDOO0O0oDOOooOobOOoO0oDbDoOOooDooo
00o0ooooooooooooooooOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOO00O
gbooooooooooooooobocoboooobooboOooooooboooon
goboboooooooOoooooobOboooobOoooDboooooooooooDoooooo
ooooooooo0oooooooooooooooooooooooOOoOOO0O000O0
oobOooooooooooooobOooooocooao
01000oo0oo
0 218000000000 D0O0000D00D00DO00DO0D0OOD0ODDO
000000 AOOOOO 2718(h) 000000000000 D0OO0DOOODOOOOODO
000000o00oOoO0o0o000o BUOODODOODODUOODOODOOODODO BOOODOOO
00000000000 218(c)0000000000000000000O0O0O00O0O0OO0
oooooooooo ABOOOOOOO
0000 2118(d)yb00U0Uio0o0o0oo0oUoUoU0o0ooooooUoo C
goooooooobooooooooooooobooobooooooobooooooooboooo
000o0o0o00oo0oo0oU0o00oo0oo0oUoUoUOoU bOEOFODOOOOOO
obooooooo
0200000000000
BOOABOOODUODOOUODOODODOOODOOUDOOOUDODOODUDOOUOODOODOODO
0000000000000 000Push-pullamplifen 000000000000 OOOO
goocooooooooboooooOoOoboooooboobooooooobooboOooooo
goboboboooooooooooooboooooooOoO0nNpnO pnpooOoboODO
000000000000 0000000000000000000d 00000000
goooooooooooooobooooooooo
030000000000000
000000000000000000000000O0O00O0OODOOOOOO0O0D0OO0O0
000o00o0oooOOoABOODOOOOOOOOODOOOOOOODOOOOOOODOOO
goooOoooooOo0ooooOoO0ooobDOoooooOoooooOoooOooooooooon
g0o0o0oo0ooooooooooooOooOOOOOOOCOOCOOOOOOOOOOO00o
obooooooo

00000000000 0000 © 00000000 2011 20/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

I8

bl

(mBOOOODOOOO

(AB0D0O0ODODODO (dcoooooooon

02118 oOOUOOOOOO

00000000000 000 200000000000000000OOOOOOOO
0000o0oooooooooooDooon

04000000000
0 2190 DOO0O0000000O0O0O00O0O0O0OO0UOOOUOOO0OoOOO

oooo0ooooooooPWMOODOOOOOOOOOOPDMOOOOODOOO
o0oo0o0oO0oO0ooO0o0oo0ooOoboOo0OoO0oOo0OoOoOOLPRROCOOOOOOODn

0000000000000 00000000000000000%0000000000
go0o0oo0ooooooooooooOOooOOOOOOCOCOOCOOOOOOOOOOOO0o

ooooooooo
LPF

H{EE S _i;
(PWL/P?DMA)I: ﬁ{ N\ @ﬁﬁf

02119 booooo

o500000000
cOO0OO0O0O0OO00O000000000000000000O000000000000O0

0000000000000 0000000 E0DO FO2000000000000000
gobooooooooooboon

" 0000
1) 0000,0000,000,00000000 (1)@ 20)’0000,1980.

00000000000 0000 © 00000000 2011 21/(22)



0000000000000 M httpy/www.ieice-hbkb.orgn 0 1 0-7 0-2 0

2) B.Razavi0, 0000 0OO,"RFOO0O0O0OOOOOOOO,O00,2002.

3) 000OO0,“00000000,"000,1998.

4) R.Schreierand G.C.Temés, 0000,000 0O0,“AX000000000000D0O00,”00,
2007.

00000000000 0000 © 00000000 2011 22/(22)



